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Stowa kluczowe: § wierszcze, wzrost, odkarmianie 1€ czne, owadoZ ercy, ma cznik mtynarek

Abstrakt: Osierocone piskle ta jerzyka zwyczajnego (Apus apus) stanowia duz g czg $ ¢
ptakéw przyjmowanych przez europejskie o$ rodki rehabilitacyjne. Instytucje te napotykaja
trudno$ ci przy odchowie owadoZ ernych piskla t, biorg ¢ pod uwage koszty i mankamenty
komercyjnie doste pnego pokarmu. W takich okoliczno$ ciach istnieje potrzeba stosowania
innego Z ywienia, cho¢ moz e to by¢ nie wskazane w wypadku r€ cznie odkarmianych, czysto
owadoz ernych gatunkéw. W niniejszym badaniu, na przestrzeni roku, pomi€ dzy lipcem i
czerwcem 2008 i 2009, re cznemu karmieniu w o$ rodku Torreferrusa Wildlife Rehabilitation
Centre (Katalonia, Hiszpania) poddano 116 osieroconych pisklg t jerzyka zwyczajnego.
Uzyskali§ my tempo rozwoju pisklg t i ostateczng wag€ po pierzeniu przy zastosowaniu 4
t6Z nych diet a naste pnie poréwnali§ my z wynikami ptakéw wychowanych w naturze.
Zmiennd o najwi€ kszym wplywie na wynik badann mial byé stan przyjmowanych pisklq t.
Cztery wspomniane diety to kolejno: (1) dieta oparta na zmielonym, wolnym od patogendéw
mi€ sie szczurdéw laboratoryjnych, (2) sucha karma — dieta oparta na wysokobiatkowym, ubogim
w we glowodany pokarmie dla kotéw, (3) § wierszcze — bazuja ca na § wierszczu domowym
(Acheta domesticus) i larwach barciaka wi€ kszego (Galleria mellonella) 1 (4) m3a cznik —
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Z ywienie oparte na larwach m3g cznika mlynarka (Tenebrio molitor). Wymiary dorostych ptakéw
uzZ ywane jako odniesienie zostaly zaczerpnie€ te ze Z rodel (41.5¢ + 2.42 o). Wyniki wykazaly
istotne t6Z nice w kon cowej wadze, byla ona wyraZ nie mniejsza w wypadku ptakéw nie
karmionych owadami (dieta ,,szczurza”:32.8¢ = 2.7; sucha karma: 32.5¢ = 3.7). Z kolei ptaki,
ktérym podawano owady osig gne ty wymiary bliskie tym wzorcowym ($ wierszcze: 40.1g £ 4.0;
ma cznik mlynarek: 40.3g £ 3.1). Rezultaty badania wskazujg na konieczno$ ¢ modyfikacji diet
nieopartych na owadach.

Wste p

Co roku wiele osieroconych pisklg t trafia do oS rodkéw rehabilitacji dzikich zwierzg t.
Jerzyk zwyczajny (Apus apus) stanowi, na skale europejska , duz g cze § ¢ tych ptakéw. W 2009
roku, Torreferrusa Wildlife Rehabilitation Centre( Katalonia, Hiszpania) przyje o 712 mlodych
jerzykéw zwyczajnych. Jako, Z e jerzyki sg gniazdownikami, mtode sg zaleZ ne od rodzicéw, w
tym wypadku wymagaja wi€ c r¢ cznego odkarmiania.

Jetzyk zwyczajny to owadoZ erny gatunek we drowny z rz€ du lelkowych, wi¢ kszo$ ¢
Z ycia sp€ dzajg cy w powietrzu. Jest monogamiczny 1 powszechnie gniazduje w obszarach
miejskich. Rozwdj jerzykow réz ni si€ tego w wypadku wréblowych o podobnych rozmiarach:
jaja jerzyka sa mniejsze i wymagajd znacznie dluZ szej inkubacji. Dluz szy jest tezZ okres
gniazdowania, wig ksza odporno$ ¢ na gldd; jerzyki moga opdz ni¢ swoj wzrost a takz e by¢
zmiennocieplne przy niedoborze pokarmu. Po poprawie warunkéw sg w stanie szybko wrocié
do wla$ ciwego stanu(Lack 1956; Bernis 1980; O’Connor 1984). Krzywa wzrostu moz e zostaé
zaburzona przez gwaltowne spadki wagi przy zlej pogodzie (zimno, deszczowo, wietrznie) kiedy
brakuje poz ywienia. Nie pozostaje to bez wplywu na rozwd] ptakow. Wobec ograniczonej
przeZ ywalno$ ci, tempo wzrostu oraz wagi upierzonych osobnikéw nie s3 jednak w znaczg cy
sposob dotkni€ te (Lack & Lack 1951; Martins & Wright 1993a, b; Martins 1997).

W wypadku jerzykéw zwyczajnych wskazuje sie kilka przyczyn wypadania mlodych z
gniazda. Zaistniale wypadki to mi€ dzy innymi przypadkowe wypchni€ cie mtodych przez
rodzicéw lub rodzen stwo, piskle ta wychylajg ce sie z gniazda ucickajg ¢ przed gorg cem (Lack
1956) czy przepychanki w gnieZ dzie przy rywalizacji o uwage rodzicéw (Bize & Roulin 2000).
Inne okoliczno$ ci to rywalizacja i odrzucanie najstabszego potomstwa dla zapewnienia udanego
odchowu gdy brakuje poz ywienia (O’Connor 1979; Martins & Wright 1994; Cucco & Malacarne
1996). Rodzice preferujg mlode wi€ ksze (Lotem 1997) 1 aktywniej zabiegajg ce o pokarm
(Leonard et al. 2000).

Praktyka rehabilitacji dzikich zwierzg t uczy kierowac si¢ wagg i stanem upierzenia przy
ocenie szans na przeZ ycie po wypuszczeniu na wolno$ ¢ (Stocker 2000; MacLeod & Petlman
2001; Best & Mullineaux 2003). Maly cig¢ z ar ciala moZe wigza¢ si¢ 2z obniz ong
sprawno$ cig i tym samym z obniZ ong szansg na przetrwanie (Perrins 1965; Johnston 1993;
Klasing 1998; Shauroth & Becker 2008). Jerzyki zwyczajne muszg byé po wypierzeniu w
wyja tkowo dobrej kondycji, z rozwinie t3 zdolno$ cia do lotu wiec i z duz g masg
mie § niowg . (O’Connor 1984). NajwyraZ niej mlode spe dzaja pierwsza noc po wypierzeniu
w powietrzu (Lack 1956; Tarbuton & Kaiser 2001) i niedtugo po opuszczeniu gniazda mogg
zaczyna¢ migracj€ , dlugi przelot nad Saharg na miejsca zimowania w Afryce (Koskimies 1950;



Brown and Grice 2005) na duz ych wysokoS$ ciach cze sto przekraczajg cych 2000 m n.p.m.
(Gustafson et. Al. 1985; Chantler 2000. Jerzyki muszg by¢ w stanie wykonywac szybkie ruchy,
lecg ¢ wysoko i bez przerw przy niskim st€ Z eniu tlenu, co wig Z e si€ z duz ymi utratami
energii (Palomeque et al. 1980). Spadek ci€ z aru ciala spowalnia lot (Martins 1997) i moZ e miec
negatywne konsekwencje w postaci ograniczenia zasi€ gu lotu ptaka (Alerstam & Lindstrém
1990) a takZ e i wi€ kszej podatno$ ci na drapiez nictwo (Lima 1986). Wybrakowane upierzenie,
znieksztalcone piéra nie mogag umoz liwi¢ dostatecznych zdolno$ ci do lotu, izolacji ani
wodoszczelno$ ci. Kaz dy z tych czynnikéw — ograniczony wzrost, maly cie Z ar ciala i staby stan
upierzenia, wyraZ nie ograniczajg zdolno$ ¢ do przeZ ycia w naturze.

Warunki w ktérych trzymane sa ptaki, dieta i ilo§ ¢ gwarantowanej opieki majq
doglte bny wplyw na zdrowie, wzrost i rozwdj pisklg t (O’Connor 1984; Flammer & Clubb 1999).
Opicka powinna polega¢ na zasymulowaniu warunkéw naturalnych. W odniesieniu do diety,
waZ ne jest Z eby piskle ta w warunkach hodowlanych byly karmione tym, czym karmiliby je w
naturze rodzice. OS$ rodki rehabilitacji dzikich zwierza t opickujg ce sie  gatunkami
owadoz ernymi moga napotka¢ trudno$ ci z re cznym karmieniem wi€ kszej ilo$ ci pisklq ¢,
jako Z e wybor komercyjnie dostg pnych owadow jest ograniczony(ze wzgle du na koszty).
Nawet kiedy moz na karmi¢ zwierz€ ta owadami, dieta cz€ sto ogranicza si€¢ do pojedynczych
gatunkéw. Przebadano odz ywceze warto$ ci komercyjnie hodowanych insektéw i moga one by¢
niewystarczajg ce bez dodatkowej suplementacji, ze wzgle du na niedobér m.in. mineraléw.
(Bernard & Allen1997; Barke et al. 1998; Finke 2002; Finke & Winn 2004). PrzewaZz nie
ograniczeniem przy stosowaniu owadow s3 koszty. To powaZ na przeszkoda, ktéra stwarza
potrzebe zwrdcenia si€ ku dietom alternatywnym, co réwniezZ wid Z e si€ z wysitkiem i
problemem doste pno$ ci. Komponowanie diety jest ztoz one; dieta zréwnowaZ ona wymaga
precyzyjnego polg czenia 45 substancji(chemicznych pierwiastkow i zwig zkéw), do tego naleZ y
oceni¢ interakcje mie dzy skladnikami, biorg ¢ pod uwage r6Z ng doste pno$ ¢ substancii
odZ ywczych w stosowanych skladnikach (Brue 1999). Z powodzeniem opracowano diety, w
ktérych owady nie sg gléwnym elementem, bg dZ s3 tylko jednym z gléwnych sktadnikow,
przy badaniach nad pisklg¢ tami wréblowych (MacLeod and Perlman 2001; Winn 2002) a
niektérzy autorzy utrzymujg , Z ¢ mogg one stanowi¢ samoistny substytut owadéw (Winn and
Finke 2008).

Ptaki owadoZ erne, szczegdlnie te zdobywajg ce poZ ywienie w locie, spoZ ywaja calg
gam€ bezkre gowcow (Lack and Owen 1955; Bernis 1987), ktérych polg czenie, wraz z ich
zawarto$ cig jelitowa (Hernandez-Divers 2006) prawdopodobnie pozwala na uzyskanie
kompletnej diety. Jak w przypadku jerzyka zwyczajnego, prawie wszystkie gniazdowniki z
Wroéblowych karmig mtode owadami, bez wzgle¢ du na diet¢ dorostych (O’Connor 1978, 1984,
MacLeod and Perlman 2001).

Celem badania bylo wi€ ¢ sprawdzenie tempa wzrostu u r€ cznie odkarmianych jerzykéw
zwyczajnych przy zastosowaniu r6Z nych diet 1 porownanie wynikow z osobnikami Z yjg cymi w
naturze. Gléwng zmienng , ktéra mogla wplywaé na kof cowg wage wypierzenia byl stan
kliniczny przyjmowanych piskl3 t.



Tabela 1. Czesto§ ¢ karmienia na dziel i ilo§ ¢ pokarmu dla czterech grup
Z ywieniowych
Szacunkowa dzienna ilo$ ¢ [g]
Wiek[dni] Szczur [5 porcji] | Sucha karma | S wierszcz Ma cznik
[8 porcii] [5 porcii] mlynarek [5
porciji]
10-20 18 14 20 20
21-30 15 14 20 20
30-do odlotu 10 14 15 15

Metody

Eksperymentalna praca zostala wykonana w czerwcu i lipcu roku 2008 i 2009 w Torreferrusa
Wildlife Rehabilitation Centre. Podzielili§ my 116 osieroconych piskla t jerzyka zwyczajnego na 4
r6Z ne grupy Z ywieniowe(2 ,,owadzie” i 2 ,,nieowadzie”)

Diety

Dieta nr 1: szczurze mi€ so. Dieta oparta na zmielonym szczurzym mi€ sie byla stosowana w
Torreferrusa Wildlife Rehabilitation Centre do roku 2008. UZ ywano wolnego od patogendow
szczura laboratoryjnego, bez skory i wne trzno$ ci. Mi¢ so mielono wraz z ko$§ émi. Dodawano
(Nekton S® Nekton
Produkte, Niemcy). Pokarm formowano w kulki po czym podawano matle ilo$ ci wody dla

multiwitaminy, mineraly i aminokwasy rozpuszczone w wodzie pitnej

ulatwienia polykania.

Dieta nr 2: sucha karma. Dieta opracowana na postawie diety dla ptakow § piewajg cych(FoNS©)
(Winn i Finke 2008) przy zastg pieniu stosowanej pierwotnie karmy dla kotéw Evo® (Natura Pet
Products Inc., USA) karmg Orijen® (Champions Petfoods Ltd, Kanada), dost¢ png w Europie.
Formula zawiera réwnieZ suszone biatka jajek, jogurt z Z ywymi kulturami bakterii oraz
witaminy (Avi-Era TM , Lafeber Company, USA). Suche skladniki zostaly wste pnie namoczone
w wodzie i zmiksowane. Mieszanina o konsystencji jogurtu byla podawana strzykawkg wprost

do przetyku.

Dieta nr 3: § wierszcz. Dieta § wierszczowa stosowana jest w Mauersegler Klinik (Frankfurt,
Niemcy), o$ rodku specjalizujg cym sie¢ w rehabilitacji jerzykéw(Haupt 2009). W 90% sktadata
sie ze § wierszczy domowych (Acheta domesticus) a w 10% z larw barciaka wie kszego (Galletia
mellonella). Owady mialy 200-300mm dlugo$ ci. ZamraZ ano je Z ywcem bezpo$ rednio po
dostarczeniu i rozmraZ ano przed karmieniem. Podczas jednego z codziennych karmienn owady
pokrywano witaminami i suplementem mineralnym (Korvimin ZVI®, Firma WDT, Niemcy).
Cale owady, wla czajg c odndz a, byly podawane ptakom przy uz yciu pensety o zaokrg glonych
kon cach.



Dieta nr 4: m3 cznik miynarek. Dieta m3g cznikowa opierala si¢ na diecie uZ ywanae do
re cznego odkarmiania kominiarczyka amerykan skiego (Chaetura pelagica) w USA (Kyle & Kyle
2007). Dieta sktadata si¢ w calo$ c¢i z ma cznika mlynarka (Tenebtio molitor) o dtugo$ ci od
100 do 300mm. Larwy trzymano w temperaturze 5 ¢ C na podioZ u z otre béw pszennych. Co
drugi dzie Z ywe owady namaczano w mieszaninie suplementéw rozpuszczonej w wodzie (Sera
Mineral Plus V®, Sera, Niemcy; Avi-Era TM ) lub po prostu namaczano w wodzie a nast¢ pnie
pokrywano suplementem (Korvimin ZVTI®) i odz ywczymi droZ dz ami (Marigold Engevita®,
DSM Food Specialties, Holandia). Owady podawano penseta o zaokrg glonych kon cach.

Dodatkowo podawano podskoérnie, w rejonie pachwiny, kompleks witaminy B (Complejo
B8 Inyectable®, Laboratorios Calier SA, Hiszpania) co 10 dni, w obu grupach ,,owadzich”.
Dawki pokarmu byly § ci$ le zwig zane z pocza tkowym zachowaniem pisklg t. Podsumowanie
w Tabeli 1.

Tabela nr 2. OkreS lenie stanéw klinicznych na potrzeby Torreferrussa Wildlife
Rehabilitation Centre oraz liczba odkarmionych ptakéw w kaz dej badanej grupie.
Przez ywalno$ ¢ przy dietach ,nie owadzich” okazala sie bardzo niska i zostanie jeszcze
przeanalizowana (Fusté, w przygotowaniu). Dane od pisklg t nieodkarmionych r€ cznie zostaly

pomini€ te.
Stan Stan Inne »Szezur”’ »S wierszez” | ,,M3 cznik” | ,,.Sucha
kliniczny | Ciata Oznaki N=34 N=29 N=28 karma”
N=25
1 W normie 4 4 2 9
Utrata masy Lekkie 18 7 5 5
odwodnienie
3 Wychudzenie | Powaz ne 12%* 7 9 9*
odwodnienie,
ostabienie
4 Wyniszczenie | Powaz ne O 11 12 2%
odwodnienie,
powaz ny
krwotok,
wstrzg s

** 4 ptaki z grupy ,,szczurzej” w stanie klinicznym nr 4 1 2 w stanie klinicznym nr 3 padly kilka
dni po przyje ciu do oS rodka *5 ptakéw z grupy ,,suchej karmy” w stanie klinicznym nr 41 3 w
stanie nr 3 zostaly przesuni€ te do grup ,,owadzich” Z eby unikng ¢ ich padni€ cia wobec braku
oczekiwanych poste pow.

Procedura przyjmowania i przetrzymywania ptakow

Wszystkie piskle ta zostaly poddane zaraz po przybyciu badaniom i zaobrg czkowane.
Poczg tkowa opieka 1 stabilizacja przejawiala si¢ oralnym podawaniem plynéw w dietach ,,nie
owadzich” (Glucolyte®, B. Braun VetCare SA, Hiszpania) i podskérnym, pachwinowym
aplikowaniem plynéw w dietach ,,owadzich” (Lactate’s Ringers Solution®, B. Braun VetCare SA,
Hiszpania). PoniewaZ tasiemce s3 rozpowszechnione u jerzykow zwyczajnych, wszystkim




ptakom zostal podany lek przeciwpasoz ytniczy, prazykwantel, w dawce 10mg/kg (Droncit®,
Bayer AG, Niemcy). W jednym plastikowym pojemniku trzymano 3 piskle ta, podtoz em byl,
wymieniany co karmienie, chlonny papier. Piskle ta kwalifikowano do wypuszczenia gdy
wyodre bnily sie wszystkie lotki a dlugo$ ¢ skrzydta dochodzita do 165 mm, 35 mm poza piéra
ogona. Ptaki wypuszczano po potudniu, w obszarach o wzgle dnym wzniesieniu 1 wyst€ puja cej
dzikiej populaciji jerzyka zwyczajnego.

Grupy badane

Grupom badanym przyporzg dkowano r6z ne diety i podzielono je wedlug stanu klinicznego,
numerujg ¢ je od 1 do 4, jak przedstawiono w tabeli nr 2. Maksymalny wiek pisklg t
uczestniczg cych w badaniu okre$ lono na 4 dni. Wiek szacowano przez poréwnywanie
nowoprzybylych ptakéw z fotografiami dobrze odkarmionych pisklg t, biorg ¢ pod uwage
rozwdj upierzenia (Jongsomyjit et al. 2007; Tigges 2008). Przed kaz dym pierwszym karmieniem
(0800), piskle ta waz ono z doktadno$ cig do 0,1 g elektryczna waga (MS500). Stan upierzenia
oceniano podczas karmienia, zwracajg ¢ szczegolna uwag€ na jego ewentualng utrat€ , defekty,
zabrudzenia i ztamania lotek.

Masa ciala po wypierzeniu jest z reguly wi€ ksza niZ przeci€ tna masa dorostego
osobnika (Lack and Lack 1951; Gladwin and Nau 1964; Collins & Bull 1996; Cramp 1998;
Chantler 2000). Na potrzeby niniejszego badania, probka uzyskana przez par¢ Gadwin i
Nau(1964) w Wielkiej Brytanii, zostala uznana za finalng wag€ odniesienia: n=208, m=41,5g
(rozpie to$ ¢ od 36,3-49,4, odch. Standardowe 1242); podobne wyniki uzyskali Lack &
Lack(1951) w Wielkiej Brytanii i Rodriguez-Teijeiro (1980) w Hiszpanii (Tabela nr3).

Badanie organéw wewne trznych

W celu dogte bnej oceny dopasowania diety partej na ma czniku mlynarku, 3 ptaki poddane tej
diecie przez 20 dni wybrano do celéw badan biochemicznych i histopatologicznych. Byly to
ptaki niekwalifikujg ce si¢ do wypuszczenia ze wzgle¢ du na staby stan upierzenia od samego
poczg tku.

Z prawych z yt szyjnych pobrano prébki krwi i zachowano do analizy biochemicznej.
Okre$ lono catkowitg zawarto$ ¢ biatka, kwasu moczowego, wapnia, fosforu, aminotransferazy
asparaginianowej (AST), kwasow Z 6lciowych, kinazy kreatynowej (CK), cholesterolu i
cholesterolu  HDL. Zwietze ta zostaly w sposob humanitarny u$ miercone, po czym
niezwlocznie  wykonano sekcje. Badania  statystyczne przeprowadzono  uZ ywajgc
oprogramowania R software, wersja 2.11.1.

Tabela nr 3 Masa ciala jerzyka zwyczajnego, r6Z ne lokalizacje

Z rédlo Lokalizacja N S rednia masa[g](rozpi€ to$ &)
Ptaki wypiergone

Weitnauer (1947) Szwajcaria 30 53,5(48,0-56,0)

Lack & Lack (1951) Wielka Brytania 73 41,4(34,0-52,0)
Rodriguez-Teijeiro Hiszpania 30 41,4(34,5-51,5)

(1980)

Pellantova (1981) Czechy 31 Nie podano (45.6-49.5)




Bernis (1987) Hiszpania 14 Nie podano (43.0-52.0)
Pellinger (2006 We gry 16 53,6 (Nie podano)
Ptaki doroste

Lack & Lack(1951) Wielka Brytania 102 42,7 (35,9-52,2)

Cramp (1998) Gibraltar 24 44.9 (Nie podano)
Pellinger (2000) We gry 15 48,4(Nie podano)

Tabela nr 4 Kofcowa masa ciala po wypierzeniu i inne zmienne wyraZ one $ rednig,
rozpi€e to$ cig i odchyleniem standardowym.

Badana grupa Finalna Masa  ciala | Wzrost Szacowany Ilo$ ¢ dni
masa po masy pocza tkowy wiek | re cznego
ciala|g] przyje ciufg] | ciala[g] odkarmiania

Dieta 32,8(26,0- | 27,8(21,5- 4,9(-7,0- 23,0(17,0-

,,szczurza” 36,4)%2,7 41,3) £4.9 11,5) 4,6 | 17,0(10,023,0)£3,8 | 30,0)+3,8

nSucha karma” | 32,5(27,5- | 36,2 (22,8— | -3,8 - 1188 (10,0-24,0) | 21,3  (16,0—
38,0) £3,7 | 52,8) £8,3 16,0-10,0) | £0,4 30,0) £4,0

+6,5

Dieta 40.1 (33.5-]26.8 (17.0-|13.3 (-6.3—|17.1  (10.0-23.0) | 23.9 (17.0—

,,$ wierszczowa” | 48.7) 4.0 | 42.0) £7.0 26.0) £7.8 | £4.0 30.0) 4.8

,»Ma cznik 40.3 (33.0-]27.0 (11.9—|13.3 (-2.7-| 16.8 (9.0-22.0) | 23.2  (18.0-

mlynarek” 46.5) £3.1 | 37.8) £5.9 25.9) £6.2 | £3.6 31.0) £3.6

Wyniki

Masa ciata osobnikéw wypierzonych

Docelowg zmienng byla r6Z nica mie dzy kohcowa masg t€ cznie odkarmionych
ptakow(tabela nr 4) a warto$ cig odniesienia (41,5g) wla$ ciwg dla osobnikéw odchowanych
przez rodzicow w naturze. Zostala przeprowadzona dwukierunkowa analiza wariancji (ANOVA),
przy uwzgle dnieniu 2 czynnikéw: diety (4 poziomy, diety oparte na: mi€ sie szczurzym, suchej
karmie, § wierszczach i ma czniku mlynarku) oraz stanie klinicznym w momencie przyje cia(3
poziomy: stan kliniczny 1, stan kliniczny 2 oraz stan kliniczny 3+4). Potg czono grupy 3. 1 4., jako
Z e ptaki z grupy 4 nie zostaly w pelni re cznie odkarmione, zgodnie z zasadami diet
wnieowadzich”. Oddzialywanie mi€ dzy dieta a grupg kliniczng bylo nieistotne (F=0.659,
df=109,103, p=0.683) przy poréwnaniu 2 modeli. Jakkolwiek, podzial na grupy dietetyczne i
kliniczne okazal si¢ miarodajny (F = 74.09, df = 6,109, p < 0.0001, R 2= 0.79) (Tabela nr 5).
Dieta oparta na § wierszczach i ta oparta na ma czniku przyniosty podobne wyniki a kon cowa
masa ciala pisklg t byla poréwnywalna z tg obserwowang w naturze. Diety nieoparte na
owadach okazaly sie generalnie gorsze, z kol cowg masg ciala o 7 g niZ sza niz przyje ta
warto$ ¢ odniesienia. Stan kliniczny mial pewien wplyw na kol cowy rezultat, ale wyraZ nie
mniejszy niZ stosowana dieta. Nie bylo znaczg cych r6Z nic w wynikach stosowania diety w
r6Z nych grupach klinicznych.

Przeprowadzono test Welcha réwno$ ci warto$ ci oczekiwanych w dwéch populacjach:



http://pl.wikipedia.org/wiki/Warto%C5%9B%C4%87_oczekiwana
http://pl.wikipedia.org/wiki/Populacja_statystyczna

13 normalnie prezentujg cych si¢ mlodych( stan kliniczny 1) z obu ,nieowadzich” grup
dietetycznych (n = 4 dieta ,szczurza”, n = 49 ,sucha karma”) i 23 ptaki powaz nie
wycien czone(stan kliniczny 4) z grup ,,owadzich”(n = 411 ,,§ wierszcz”, n = 412 ,m3 cznik
mlynarek™). Uzyskano § rednie réwne odpowiednio 34.87g i 39.71g, wyraZ nie 6z ne(t = -4.05,
df = 24.88, p=0.0004). Wynik jest godny uwagi bo mimo zestawienia najgorszego przypadku dla
diet ,,owadzich” z najlepszym wariantem dla diet ,,nieowadzich”, te pierwsze wcig Z odnotowaly

lepszy wynik.

Tabela nr 5 Oszacowane wspolczynniki dla r6Z nych grup dietetycznych, uwzgle dniajg ce
wariancj¢ w odniesieniu do przyj€ tej wagi odniesienia. Szacunki dla stanu klinicznego podajg
wyniki dla grup klinicznych 2. 1 3+4 w odniesieniu do stanu klinicznego nr 1, uznanego za

odniesienie.

Grupa Szacunkowy Big d t p
wspolczynnik standardowy

,,S wierszcz” 0.5629 0.966 0.583 0.5613

,,sucha karma” -7.5817 0.8845 -8.572 7.55e-14 **

,,m3 cznik 0.9961 1.0231 0.974 0.3324

mlynarek”

,,8zczur’”’ -7.1975 0.9628 -7.476 2.05e-11 **

Stan kliniczny 2 | -1.1702 0.9871 -1.186 0.2384

(wszystkie grupy

Z ywieniowe)

Stan  kliniczny | -2.6352 0.9083 -2.901 0.0045 *

3+4(wszystkie

grupy

Z ywieniowe)

*p < 0.0001; *p < 0.001

Badanie organéw wewng trznych

Brak warto$ ci odniesienia w literaturze, sprawia, Z e interpretacja wynikow jest trudna. Wyniki
wydawaly si¢ by¢ w normie, chociaZ u wszystkich zwierzg t stwierdzono wysoki poziom
cholesterolu(591, 517 and 640 mg/dL) w =zestawieniu z innymi gatunkami. Badania
histopatologiczne nie wykazaly Z adnych lezji(uszkodzen ) analizowanych tkanek, w$ réd ktorych
byta § ledziona, nerka, Z olg dek gruczolowy, Z olg dek mie § niowy, dwunastnica, trzustka,
pluca, serce, nadnercze, jajniki i jajowod.

Rysunek nr 1 Gora: wszystkie grupy dietetyczne i kliniczne z kol cowg masg ciata jako
warto$ cig catkowitg . DéL: 4 grupy dietetyczne i kliniczne(3. kliniczna pola czona z 4.) ze skalg
masy ciala ukazujg c3 r6z nice wzgle dem warto$ ci odniesienia (41.5g)
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Dyskusja

Wyniki niniejszych badan stawiajg w wa tpliwo$ ¢ sens stosowania diet nieopartych na owadach
w przypadku jerzyka zwyczajnego. Wagi wypierzonych ptakéw byly zbliz one do warto$ ci
o0sig ganych w naturze tylko w przypadku diet ,,owadzich”. NaleZ y wzig ¢ pod uwage przyczyny
znalezienia si¢ pisklg t w 0§ rodku. Osobniki przyporza dkowane do grup klinicznych 1 1 2
moZ na by uzna¢ po prostu za mlode niedoZ ywione, jak najbardziej zdolne do szybkiej
rekonwalescencji - prawdopodobnie wypadly z gniazda w dobrym stanie by naste pnie przej$ ¢
przez krotki okres bez pokarmu. Z drugiej strony, piskle ta przypisane do grup klinicznych 3 i 4
mogly ucierpie¢ w efekcie rywalizacji pomi€ dzy rodzen stwem i by¢ wypychane z gniazda, w
efekcie byly one wygtodzone, na skraju wycien czenia (Martins i Wright 1993a). ZaloZ ono, Z e
takie jerzyki, ktére ucierpialy na skutek powaZz nego wyglodzenia nie mialy duZ ych szans na
powrét do zdrowia. Mimo to, wyniki uzyskane w ,,owadzich” grupach Z ywieniowych byly
optymalne we wszystkich grupach Kklinicznych, nawet w wypadku ptakéw powaz nie
wycien czonych. Odpowiednio, w grupach ,,nicowadzich” nawet bardzo dobrze rokujg ce ptaki
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uzyskaly slabe rezultaty. Co wi€ cej, wiele ptakéw z grup klinicznych 3 1 4, niekarmionych
owadami, nie ukon czylo pomy$ lnie badania (tj. padly ba dZ zostaly przeniesione na diete
opartd na owadach), podczas gdy w wypadku pisklgt karmionych ma3 cznikiem lub
$ wierszczem przeZ ywalno$ ¢ byla wysoka (Fusté, w przygotowaniu).

Strategia kompensacyjna zaobserwowana u jerzykow zwyczajnych, polegajg ca na tym, Z e
ptaki, ktére doznaly op6Z niefl we wzrastaniu wchodzg w etap przyspieszonego rozwoju gdy
tylko poprawig si¢ warunki (Metcalfe i Monaghan 2001), zostala zauwaz ona tylko u ptakéw
karmionych owadami. Osobniki, ktére nie przechodzg wspomnianego etapu pozostajg
ograniczone w masie ciala i rozmiarze (Bize et al. 2003). Wykazali§ my, Z e staby rozwdj w
grupach ,,nieowadzich” byl powig zany z dietg : prawie wszystkie ptaki karmione suchg karmag
lub mi€ sem szczurzym byly gorzej rozwini€ te nizZ ich odpowiedniki spoz ywajg ce owady.

Mata masa ciala lub staby rozwdj mogg by¢ spowodowane przez jakikolwiek czynnik
zakl6cajg cy homeostaze pisklg &t niewla$ ciwe karmienie (niewystarczajg ca warto$ ¢
energetyczna, niezréwnowaZ one Z ywienie, czy niewla$ ciwa dieta),zte warunki § rodowiskowe
w poczg tkach rozwoju, bg dZ choroby, ktére wig Z 3 sie z utratg energii potrzebnej na ich
zwalczanie (O’Connor 1984; Macwhirter 1999; Flammer & Clubb 1999). Odz ywianie pisklg t
jest najbardziej oczywistym mechanizmem majg cym wplyw na rozwdj i rozmiar ciala (Ricklefs
1979; Johnston 1993) i jest gtéwnym czynnikiem przy hodowli kaZ dego gatunku (Best and
Mullineaux 2003). Sprawdza si€ to zwlaszcza w odniesieniu do pisklg t, jako Z e wzrastanie to
czas kiedy wie kszo$ ¢ substancji odZ ywczych musi by¢ na moz liwie wysokim poziomie (Brue
1999). WS r6d piskla t gniazdownikéw energetyczny koszt samego rozwoju wynosi cz€ sto
ponad 50% dziennego zapotrzebowania(Bryant & Gardiner 1979; O’Connor 1984).

Ptaki sg bardzo wraZ liwe na niedobory niektorych substancji odz ywezych (Klasing
1998; Brue 1999). ,,Nicowadzim” grupom podawano pokarm réz nig cy si€ znacznie od ich
naturalnego poZ ywienia. Dietetyczny stan dorastajg cego ptaka zalezy od jego zdolno$ ci
asymilacyjnych i moz liwo$ ci metabolizowania doste pnego poz ywienia (O’Connor 1984). Ptaki
owadoz erne, jak 1 inne ptaki drapiez ne, wykorzystujga bardzo sprawny enzymatyczny
mechanizm trawienny. Pokarm zwierz€ cy obfituje w biatko i zawiera zestaw aminokwasow
odpowiadajg cy zapotrzebowaniu ptakéw (Klasing 1998). Owady sg dobrym Z rédlem bialek i
thuszczow, przy zawarto$ ci aminokwaséw prawie tak dobrej jak u kre gowcéw, be da ¢ przy tym
dobrym Z rédlem fosforu, witamin i § ladowych ilo§ ci mineratéw choé niska jest jednocze$ nie
zawarto$ ¢ wapna (Finke 2002; Hernandez-Divers 20006).

Diety oparte na mi€ sie szczurzym i suchej karmie byly kompletne je$li chodzi o
makroelementy, przy zawarto$ ci biatka i ttuszczéw zbliz onej do 2 pozostalych diet. Jednakz e
to jakie jedzenie moZe byé spoZ ywane bez probleméw trawiennych i z metabolizmem
okre$ lajg strategii odZ ywiania. Gatunki sg przystosowane do pokarméw, ktére sg osig galne i
mogg zosta¢ wla$ ciwie przerobione przez uklad trawienny (Snyder and Terry 1986). Ptactwo
owadoz erne wykazuje § rednig pre dko$ ¢ przechodzenia tre$ ci przez uklad pokarmowy a nie-
chitynowe cze § ci cial owaddéw sg trawione ze skuteczno$ cig zbliz ong do 100%. Z kolei
mie soZ ercéw charakteryzuje mniejsza pre dko$ ¢ przetwarzania tre$ ci pokarmowych, jest to
przystosowanie konieczne do wydajnego trawienia kre gowcoéw (Klasing — 1998). Jerzyki
zwyczajne karmione mie sem mogg wi€ ¢ w takim razie trudno$ ci z wla$ ciwym przyswajaniem
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1 przetwarzaniem pokarmu. Teoretycznie dobrze zréwnowaz ona dieta moZ e zawiera¢ wszystkie
potrzebne skladniki odz ywcze ale wcig Z by¢ niewla$ ciwa przez niepoz 3 dane interakcje
mi€ dzy poszczegélnymi elementami. MoZ e to wynika¢ z nadmiaru jednego skladnika
zakl6caja cego przyswajanie innych, powoduja cego ich katabolizm ba dZ wydalenie (Klasing
1998; Brue 1999).

Macleod i Perlman (2001) opisali przypadki pisklg t we drownych ptakéw karmionych
suchg psig karmg. Takie ptaki rozwijaly si¢ wolniej niZ w naturze, ich wzrost zostal
zahamowany, upierzenie nie bylo 1§ nig ce ani mocne w zestawieniu z osobnikami Z yjg cymi w
naturze. W niniejszym badaniu okazalo si¢, z e dieta oparta na szczurzym mi€ sie owocowala
stabym stanem upierzenia i wig zala si€ z jego ubrudzeniem, piskle ta nalez alo dodatkowo
czy$ cié. Zdolno$ ¢ do lotu po wypuszczeniu rownieZ okazala sie niezadowalajg ca(tylko
pojedyncze ptaki byly w stanie wzbi¢ si€ wysoko). Lepszy stan upierzenia wig zal si¢ z
odkarmianiem suchg karmg, podobnie bylo z lataniem. Wiele ptakéw na z obu grup
nhieowadzich”  wymagalo pomocy podczas pierzenia. W zwig zku z tym w wielu miejscach
upierzenie pozostawalo ostabione. W przypadku diet opartych na owadach bylo one z kolei w
optymalnym stanie w zestawieniu z upierzeniem ptakéw wolno Z yjg cych, przewijajg cych si€
przez o$ rodek.

Piskle ta wykazujg rozwdj w formie sigmoidalnej (Ricklefs 1968); poczg tkowa masa
wztrasta stopniowo, potem wzrost przyspiesza, masa osig ga poziom 20-30% powyz ¢j § redniej
dla dorostych osobnikéw i znéw spada, po czym asymptota przekracza lub jest zbliz ona do
$ redniej w$ r6d dorostych.(Lack & Lack 1951; O’Connor 1984). Ptaki korzystaja z 2 gléwnych
Z rédel energii: tluszezow 1 biatek (O’Connor 1977; 1984). Przy niedostatku tluszczéw moz e
dochodzi¢ do katabolizmu biatek, w momencie kiedy biatka sg niezbe dne dla rozwoju mi€ $§ ni
1 organéw(Ricklefs 1979). Tkanki tluszczowej nie zaobserwowano podczas rozwoju ptakéw grup
nnieowadzich”, w przeciwien stwie do grup spoZ ywajg cych owady. Zapasy tluszczu sg waz ne,
poniewaZ pozwalajg unikng ¢ wytwarzania si€ pre géw stresowych, znieksztalconych
promykoéw chorg giewek pidr, gdzie moz e doj$ ¢ pozZ niej do ztaman piéra (O’Connor 1977).
Po wyczerpaniu zapasow tluszczu ptaki probujg to rekompensowac uZ ywajg ¢ biatek i
katabolizujg ¢ tkanke mie § niowa (Snyder and Terry 1986). MoZ e sie to wigzal z
wydzielaniem kortykosteronu, bolesnym podczas wytwarzania si€ pioér (Macwhirter 1999;
Flammer & Clubb 1999). Desrocher et al. (2009) wskazuje, Z ¢ wydzielanie kortykosteronu u
we drownych ptakow pod wplywem czynnikéw fizycznych(ograniczenia Z ywieniowe) powoduje
rozrzedzenie lotek pierwszego i drugiego rz€ du, steréwek oraz ogélne ostabienie upierzenia w
odniesieniu do osobnikéw stanowig cych odniesienie.

Podczas re cznego odkarmiania zanotowano Z ebranie pisklg t w roz nych grupach
z ywieniowych. To zachowanie jest niezb€ dne piskle tom dla przycig gni¢ cia uwagi
rodzicow(Lotem 1997; Leonard et al. 2000; Bize & Roulin 2006), wyste powato u wszystkich
ptakéw w obu grupach ,,owadzich”; nawet w najpowaz niejszych przypadkach, tam gdzie mtode
musialy by¢ poczg tkowo karmione silg , po krotkim okresie czasu zaczynaly one upominac si€
o pokarm. Odmiennie bylo w grupach ,,nicowadzich”, gdzie piskle ta rzadko zachowywaly si¢ w
ten sposob, szczegolnie te karmione suchg karmg . Bardzo cz€ sto musiano karmi¢ mlode silg .
Te ktore ubiegaly sie¢ o pokarm notorycznie odmawialy zjedzenia podawanych § wierszczy.
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Klasing (1998) opisal przystosowanie ptakéw do pokarmu mi€ kkiego przy jednoczesne;j
niech¢ ci wobec doste pnego pokarmu twardego, cho¢ odnosi si¢ to np. do ptakow
odz ywiajg cych sie ziarnami. Piersma et al. (1993) dokonal podsumowania badan
wykazujg cych, z e ptaki odz ywiajg ce si€  bardziej mi€ kkim pokarmem majg mniejszy
Z 013 dek mie § niowy. Przetrzymywane ptaki 13 dowe, przyzwyczajone do mie kkiego pokarmu
nie spoz ywaly naturalnego, twardszego, dopoki  nie nast€ powalo przystosowanie i
powie kszenie Z olg dka mie § niowego. Kasarov (1996) przyjrzal sie w jaki sposob
wla$ ciwo$ ci trawienne sg ksztaltowane przez czynniki takie jak jako$ ¢ diety i obfito$ ¢
pokarmu. Plastyczno$ ¢ ukladu trawiennego objawia si¢ m.in. zmianami rozmiaru i
umi€ § nienia 16z nych organéw, poziomu enzymoéw trzustkowych, wchlaniania pokarméw i
czasu ich przetrzymywania. Biorg ¢ pod uwage te kwestie, jerzyki zwyczajne sg dotkni€ te
fizjologicznymi problemami przy przej$ ciu z mie kkiego, zmielonego mie sa szczurzego lub
rozdrobnionej suchej karmy o konsystencji jogurtu na pokarm naturalny. Muszg na przyklad
wzmocni¢ Z olg dki mie § niowe w celu przyswajania egzoszkieletéw, sktadowej ich nowej diety.
Takie przemiany mogg wymaga¢ kilku tygodni (Kasarov 1996; Klasing 1998), wi€ ¢ stanowig
problem.

Koncentrujg c sie¢ na poszczegdlnych dietach, zauwaz yli§ my, Z e dzienne porcje, ktore
mogli§ my podaé w wypadku diety opartej o suchg karme byly mniejsze niz przy
pozostalych(tabela nr 1). Twoérczyni formuly  FoNSO (Winn, osobista komunikacja)
zasugerowala, Z e maly przyrost masy w wypadku omawianej diety moZ e wynika¢ z mniejszej
ilo$ ci przyje tych kalorii a nie z diety per se. Zwrécita tez uwage , Z ¢ uz yta karma dla kotéw
(Orijen®) byla inna niz oryginalnie zastosowana (Evo®), stg d mozZ liwe r6Z nice. Winn
tlumaczyla sukces swojej formuly przy re cznym odkarmianiu kominiarczykéw amerykan skich
podawaniem im takich ilo$§ ci pokarméw jakie byly w stanie zje$ ¢, co godzine , przez 12 godzin
na dobe . Mimo, Z e zwi€ kszyli§ my cz€ stotliwo$ ¢ karmienia do 8 razy dziennie przy 5 razach
w przypadku innych diet, wcig Z nie uzyskali§ my poz g danego przyrostu masy. Ptaki wydawaly
si¢ niezdolne do przetrawienia pokarmu podczas skréconych przerw mi€ dzy positkami, ich
z ola dki mie¢ § niowe byly twatrde a przew6d pokarmowy nabrzmialy.

Uz ywanie m3 cznika mlynarka wzbudza kontrowersje w$ r6d europejskich 0§ rodkéw
rehabilitacji jerzykow. Niektorzy uwaz ajg , Z e chityna mg cznikéw moz e zawiera¢ substancje
szkodza ce wa trobie 1 nertkom jerzykéw, gdy spoZ ywajg ja przez dluz szy okres, cho¢ nie
znaleZ li§ my Z adnych opisanych przypadkéw. Minusem jest natomiast, podobnie jak w
wypadku innych hodowanych owadéw, nieztéwnowaz ona zawarto$ ¢ witamin i mineralow.
Udowodnili§ my, Ze w przypadku 3 przebadanych zwierzg t, dieta ta nie wig zala sie z
uszkodzeniem gléwnych organéw, po 20 dniach. Wszystkie ptaki byly w bardzo dobrym stanie
fizycznym, z zapasami tluszczu prawdopodobnie pozwalajg cymi na migracje¢ . Wszystkie 3
osobniki charakteryzowal wysoki poziom cholesterolu, cho¢ nie posiadali§ my z adnych
warto$ ci referencyjnych dla gatunku. Zaloz ono, Z e jerzyki nie jadly 8 godzin przed badaniem,
ale nie moglo to by¢ do koh ca potwierdzone. Istnieje potrzeba dalszych prac dla ustalenia
warto$ ci referencyjnych, tak , Z e moz liwa bylaby wla$ ciwa interpretacja biochemicznych
wynikow dla osobnikéw na r6Z nych nienaturalnych dietach.

Barker et al. (1998) wskazuje, Z e chityna, przy oznaczeniu poziomu neutralnych widkien
detergentowych , zawierata 15% suchej matetii w$ r6d wielu hodowanych owaddéw. Warto$ ¢ ta
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byla wyzsza dla § wierszcza domowego(19,1%) niz m3a cznika mlynarka(14,5%).
Przeprowadzono kilka badan po$ wie conych trawieniu chityny, zaréwno na ptakach dzikich
(Weiser et al. 1997; Akaki & Duke 1999) jak i na drobiu (Hossain & Blair 2007) i Z adne nie
wykazato niepoz g danych efektéw zdrowotnych. Poréwnujg ¢ warto$ ci odz yweze ma cznika i
$§ wierszcza stwierdzili§ my, Z e zawatrto$ ¢ czystego bialka byla podobna (ok. 19%). Stadia
larwalne, jak u m3 cznika, wykazuja wig ksza zawarto$ ¢ tluszczu nizZ doroste owady (np. sucha
materia: m3 cznik - 31,1% a dorosly § wierszcz — 22,8%)(Baker et al. 1998). Tluszcz ma
wyZ szg warto$ ¢ kaloryczng niZz biatko i stanowi bardziej skoncentrowane Z rédlo energii.
Zawarto$ ¢ tluszczu ma wplyw na czas przej$ cia pokarmu przez uklad trawienny — im wyZ sza,
tym jest dtuz szy. To z kolei pozwala lepiej przyswoi¢ skladniki odz ywcze (Brue 1999). Ttuszcz
zapewnia niezb€ dne nienasycone kwasy tluszczowe takie jak kwas linolowy, wspomagajg cy
prawidlowe wzrastanie (Snyder & Terry 1986). M3 cznik mlynarek to przyklad wyja tkowo
dobrego Z rédto kwasu linolowego (Finke & Winn 2004).

Generalnie rzecz biorg ¢, kaz dy przepis na odkarmianie ptakéw wymaga stosunku wapna
do fosforu w granicach od 1,5:1 do 2:1, w celu uniknie cia metabolicznych choréb koS ci a takz e
dla zapewnienia zdrowia i rozwoju (Brue 1999; Duerr 2007). Baker et al.(1998) zauwaZ a, Z e
wie kszo$§ ¢ hodowanych insektow, wig czajg ¢ ma cznika i § wierszcza, nie jest wla$ ciwym
Z rédlem wapnia, z odwrécong proporcjid wapna do fosforu. MiedZ, Z elazo, magnez i
cynk(mangan juZ nie) wyste pujd natomiast w odpowiednich ilo§ ciach. Co do witamin,
wie kszo$§ ¢ hodowlanych jak i wolno Z yja cych insektéw jest w nie uboga, szczegélnie brak
witaminy A. Powinno si¢ wi€ ¢ uZ ywac suplementéw, szczegolnie tych zawierajg cych wapno i
witamin€ A, cho¢ naleZ y robi¢ to uwaz nie. Nadmiar wapnia (w polg czeniu z witaming D)
moZ e powodowaé u ptakow urazy nerek oraz kamic€ nerkowa , z kolei nadmiar witamin A
moz e zaklécaé rozwdj koS ci i uszkadzaé nablonek, powodujg ¢ problemy z otworem
ge bowym, oczami i nozdrzami (Klassing 1998; Brue 1999). Jednocze$ nie Kyle & Kyle (2007)
zauwaZ aj3 , Z e metaboliczna choroba ko$ c¢i u kominiarczykéw wyste puje rzadko, wie ¢
niedob6r wapnia moZ e nie by¢ problemem w tym wypadku.

Ogodlem, mozZ emy poleci¢ uZ ywanie mg cznika mlynarka, tak dlugo, jak § ci$ le
przesttzega sie formuly karmienia, gdy § wierszcze s3 niedoste pne ze wzgle dow
ekonomicznych (Haupt 2009). Prawdopodobnie kombinacja obu owadéw lub nawet dodanie
kolejnych (karaluchy, barciak, owocéwki) moglaby wzbogaci¢ diete. Kyle & Kyle (2007)
wykazujg wag€ diety w procesie odchowania kominiarczykéw, mierzalng wysokg ratg
przeZ ywalno$ ci i poOZ niejszym sukcesem rozrodczym a takZ e danymi po-migracyjnymi
poszczegdlnych wykarmionych ptakow, zbieranymi na przestrzeni ponad 20 lat.

Prawdopodobnie jedynie mata cz¢ § ¢ wychowywanych w naturze pisklg t doz ywa do
rozrodu. Nie moz emy w pelni zaspokoi¢ potrzeb mlodych, jak zrobiliby to ich rodzice, ale
powinni§ my ich zaste powac¢ tak jak to tylko moz liwe, Z eby da¢ im moz liwie duz g szanse
przez ycia w naturze 1 doz ycia wieku reprodukcyjnego.

Whnioski
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1. Finalna masa ciala po wypierzeniu, stan upierzenia i zdolno$ ¢ do lotu w wypadku diet
mnieowadzich”, tj. opattych na szczurzym mie sie i suchej karmie, byly wyraZ nie gorsze
niz u ptakéw dorastajg cych na wolno$ ci, z kolei te same zmienne byly optymalne u
ptakéw odkarmionych owadami. Jak sg dzimy warto$ ci masy ciala moglyby by¢ jeszcze
wi€ ksze dla diet ,,owadzich”, gdyby zwi€ kszy¢ podawane dawki pokarmu.

2. Wyniki wykazaly powodzenie diet opartych na owadach przy przywracaniu do zdrowia
mlodych w zlym stanie, nawet powaz nie wycienl czonych. Wszystkie ptaki, bez wzgle du
na swoj stan posiadaly duZ e szanse przeZ ycia i nie istniala potrzeba protokolowania
uZ ycia ci€ z kich przypadkéw na potrzeby badan .

3. Uz ycie mg cznika mlynarka na potrzeby odkarmiania jerzykow zwyczajnych rodzi
pewne wa tpliwo$ ci, cho¢ okazalo sie skuteczne w wypadku kominiarczykéw
amerykan skich. To kwestia wymagajq ca dalszych badan .

4. Powinno si¢ promowaé badania nad przez ywalno$ cig wypuszczonych ptakow.
Wiedza, Z e odchowane osobniki s w stanie przez y¢é w naturze przez dluz szy czas
oznaczaloby wste pny sukces. Inne badanie winno si¢ skoncentrowa¢ na morfologii, np.
porownaniu upierzenia wykarmionych przez czlowicka ptakéw z  jerzykami
dorastaja cymi w naturze.

5. Autorzy sugerujd by osoby zaangaZ owane w rehabilitacj¢ jerzykow, ktoére zda z yly
opracowa¢ wlasne diety, uwaZ nie przeanalizowaly osig gane rezultaty w odniesieniu do
osobnikoéw Z yjg cych w naturze. Nawet osobniki, ktére wydajg si€ by¢é zdrowe mogg
by¢ tak naprawde niedoz ywione, karmione inaczej niZ w naturze. MoZ e to owocowaé
stabymi ko$§ ¢mi, opéZ nionym rozwojem a w kon cu brakiem wymaganej sprawno$ ci.

6. Autorzy polecajg przerwac korzystanie z diet nieopartych na owadach, opisanych w
niniejszym badaniu. M3 cznik mlynarek, wyraZ nie tafn szy od § wierszcza domowego,
wydaje si€ by¢ doskonalg alternatywa jako bazowa dieta przy odkarmianiu mlodych
jerzykow, je$ li ze wzgle dow finansowych § wierszcz jest niedoste pny.

Podzie kowania

Autorzy pragng podzi€ kowa¢ dyrektorowi i pracownikom Torreferrussa Rehabilitation
Centre, zwlaszcza Joan Mayne, kierowniczce. Dzi€ kujg takZ e nast€ pujg cym osobom:
Elena Mufioz (Agents Forestals), Dr Christiane Haupt, Claudia Lerb (Mauersegler Station),
Ulrich Tigges (Commonswift Worldwide), Edward Mayer (Swift Conservation), Gillian
Westrey, Hilde Matthes, Dr Thais Martins, Miguel Carrero, Margarita Henares, Mina Sashova,
Frida Hirundo 1 Mario Montero.
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